I o6acrt

1. Kana je y komy crande crpyje mpukasaHoMm Ha cmuuu 1 [, =—I, =1,, yKynHa cHara LlynoBux ryburaxa je

Py« =5 W . Konuka je ykynna cHara I lysoBux rybutaka y Koy kana je / él = 1;2 =21,?

Pememe: a) Plu=6W
b) Py =12W
c) Py =18 W
d) Py =24 W

€) HUjeIaH OJTOBOp HHje TayaH

I o6acrt

2. Jlara je xu4aHa Mpexka y 00JIMKy OeCKOHauHe TPOAMMEH3HOHE PelleTKe NpHUKa3zaHe Ha cIUuM 2. OTHOPHOCT CBaKOT
KMYaHOT CerMeHaTa KOjH cliaja JjBa cycenHa 4Bopa je R . OJpeanT eKBUBAJICHTHY OTIIOPHOCT M3Mely Tauaka 4 u B.

Pememe: a) R,z =R/2
b) R,z =R/3
¢) R,z =R/4
d) R,z =R/6
€) HHjeJlaH OATOBOp HUje TayaH

Cnuka 2.



II oGaacr

3. 3a KoJIO CTalHe CTPYje ca CIHKE 3, CJI0XKEHA MpeXka MPeICTaBJbeHa MPABOYTaOHUKOM CACTaBJbCHA j& O OTIIOPHUKA U
redeparopa. IIpeknmaunma I1,, I1, u I, ycmocrasisajy ce pasinuunrta crama. Kana je npekuaau 11, 3aTBOpeH, a mIpeKugayn
1 2 3 1

I1, u II; orBopeHu, mo3HaTH cy cTpyja [ % =4 mA wu HanoH u3mel)y oTBopeHHMX npukibydaka 1 u 2, Ul(;) =2V. Ilpn
orBopeHuM npekupadnma I1; u I1;, a 3aTBOopeHoM npekuaady II,, nozHaru cy Hanonu U 221; =-3,6VulU 1(22) =3,8V .Kana
ce, Mpu OTBOpeHOM mipekunady I, m 3atBopeHom mpekunady Il,, 3aTBopm u npeknaad 115, y Koo ce ykibydyje IpHjeMHHIK

otnopHoctd R, =200 u ycrocTaBu ce HaloH US) =2,45 V. UspadyHaru cTpyjy CTpyjHOr reHeparopa /, .

Pememe: a) I, =—10mA 1_4 _
b) I, =4mA 1o
¢) I, =3mA I
I1
d) I, =-2mA @ I 3
€) HHjelaH OATOBOp HUje TayaH
% R, I, R,
20—
b ®
Cruka 3.
II obsact

4.3a KOO CTalHe CIpyje NpHKa3aHO Ha ciuuuu 4 nosHarto je [, =60mA, R =R;=100Q, R,=R;=150Q,
Ry=R;=R;=50Q, E;=10V, E,=12V, E;=9V u ornopHocr mnoreHuuomerpa R, =400€2. Wspadynaru

MakCcuMaliHy cHary rnoTeHuuomMeTpa.

Pememe: a) P, max =375 mW
b) B, nax =360 mW
) By max =160mW
d) P, jnax =500/3mW
€) HHje/laH OIrOBOpP HUje TayaH

Cnuka 4.



IIT oGs1acT

5.V komy ctanHe cTpyje nmpukazaHoM Ha cimim S je R =2kQ, R, =1kQ, R;=2kQ, E, =1V u C=3puF.Kana je

npekionnuk 1y monoxajy (0), onrepeheHocT koHaeH3aTOPa, IpeMa pe)epeHTHOM CMepy ca CIIHKE, je Q(O) =45uC . Kana je

npeknonuuk I1y momoxajy (1), mo3naro je Q(l) =—15uC . U3pauynatu ontepehieHocT KOHIEH3aTOpa Ka/ia j€ MPEKIOMHUK [1
y nonoxajy (2).
Peweme: a) 0% =-30uC » £
)0 =30 - s
b) 0¥ =30uC E E,
¢) 0¥ =-15uC ] Ry ©Q
2 R 1 c
d) 0% =15uC " ! e 7 .
€) HUjeJlaH OATOBOp HUje TayaH ’
[d 11 E]
(0) \ 2 7
Crnmka 5.
III obnacr

6. Beoma nyrayak mrynass MeTalHM LWIMHAApP, HOJNYIPEYHMKAa @ M BPIO TaHKOI 3HJa, pacedeH je Ha JABa Jeja Io
U3BOAHHULIAMA KOje Cy IapajeiHe OCH IMIMHIpa, Kao LITO je IpHKa3aHo Ha ciauiy 6. [lomykHa rycTuHa HaeleKTpUcama
mmHApa je Q'. OxonHa cpenuHa je Bazmyx. OIpeauTH MOMYKHY €JIeKTPOCTATHYKy CHIy Ha TOPHH /€0 pacedeHOr

MWIMHAPA aKo je oL =T0/3 .

Pememe:

043 .
b
4neya

a) F' =

12
b) F = Qz i
4n°ega

0°\3

81t280a
QvZ \/g .

8meya

y

Ly

c) F=

d) F = )

€) HUjeIaH OJTOBOp HHje TayaH

Cnuka 6.



IV o6aacr

7. YHyTpallsby NPOBOJAHUK BEOMa JIyrayKoT KOAKCHjTHOT BOJIa YUTABOM JYKMHOM JIKH Ha KIIMHACTOM MOJMETady O
JIMHEapHOT, HEXOMOTEHOT, YBPCTOT IMEJIEKTPHKA, Kao IITO je MpHKa3aHo Ha ciuiw 7. [ToxynpeyHniin npoBoIHUKA BOjia CY d
u b (b>a), a u3BoJHe paBHU KIMHACTOI TO/IMETAa4Ya CEKy Ce Ha OCH BOJA U rpajie yrao o.=7/2 . PeraTuBHa MepMUTHBHOCT
JIMETIEKTPHKA je aarta m3pasoM €.(Q)=1+cos@, —n/4<@<n/4 (¢ je yrao y omIHOCY Ha paBaH CHMETpHje BOJa, Kao Ha
cimi 7). Hanon u3mely npoBoanuka Bosa je U . OnpeanTr 0THOC MOLY)KHE eISKTPUYHE EHEPruje y KIMHACTOM MOJIMETauy
(W) n ojty’KHe eNeKTpUYHE EHEPTHUjE Y OCTATKy KoakcujaaHor Boja (W ).

Pememe: a) W] /W, = (n++2)/(3m)
b) W /W, = (n+~2)/(2m)
o) W IW, =1+1/(/2m)

d) W I, =(n+242)/(3m) v
€) HHjeJ[aH OIrOBOp HUje TayaH

Crmka 7.

IV obaacr

8. Ha cimmm 8 mpwkasaH je miodacTi KOHACH3aTop yKyIHe ne0sprHe 3d, KOjH je PUKJbYYeH Ha KOHCTaHTaH HamoH U.

EoU .

VY HeNMHeapHOM JIMENIEKTPUKY IIOCTOjH BEKTOP MONapu3aliyje KOju ce MPH TOM HalloHy MO)Ke HamucaT y oonuky P = gl 25

d <z <2d .Y ocratky KoHAeH3aTopa je Ba3nyx. OnpeuTn OQHOC TyCTHHE TOBPIINHCKOT BE3aHOT HAaeJeKTpUCcama Ha JOHO0j
TNOBPUIA JINEICKTPHKA ( Py ) U TYCTHHE MOBPLUIMHCKOT CI000AHOr HACICKTPUCAA HA JIOHO] €NEKTPOH ( Py ). 3aHeMapuTH

UBUYHE e(eKTe.

Pememe: a) Ppsi/Ps1 =0,5 24
b) Popsi /pg =0,25 v / £ % d
C) ppsl /psl =-1
d) Ppst /psl =-2 ‘
€) HujeJlaH OJIrOBOP HHje TauaH Ppst P41 bod
\ S |
+a 1
10
Cnuka 8.



V obaacrt

9. IlenTap KpyHE CTpyjHE KOHTYpE je Y KOOpJMHATHOM Mo4eTKy JlekapToBor cucreMa, a KOHTypa Jexu y Oxy-paBHH,
Kao ITo je mpukazaHo Ha ciaunu 9. Kontypa je y Bakyymy. [lo3Hara je jaunna cranHe ctpyje KoHType, /. Tauka M ce Hanasm
Ha z-0CH, Ha MO03HATOj BUCHHU z;; W3Hax Oxy-paBHU (z,, >0 ).OxpeanTn NOIyNPEeYHUK KOHTYpE, d, TAKO Aa MHTEH3UTET
MarteTcke HHAyKIHje y Tauku M Oylie MakCUMaJlaH.

Pememe: a)a=zy/2 zA
b) a=zy2/2 ZM'MH
0
c)a=zy

d) a=zMx/E

€) HHjeJ[aH OIrOBOp HUje TayaH

V obaact

10. Jlonta ox gepoMarHeTHKa, MOYTPEIHUKA @, HaTa3| ce y Ba3ayxy (cimka 10). Jlonra je XoMOreHO HaMarHeTHCaHa
[0 CBOjOj 3allpeMHHH, a BeKTOp MarHetusanuje y gontu (M) je mozHaT. OJpeanTy BEKTOp MarHeTcKe WHAYKIHje KOjy OBa
JIOTITa CTBapa y CBOM IeHTpy (y Tauku O).

Peweme: a) B:M
b) B=HM
3
M
c) B=—
) 3 Ho
3 Crnuxka 10.

€) HHjelaH OATOBOp HUje TayaH



VI o0Jacr

11. Ha cioumm 11 npukasaHa je Beoma Jyradyka, MpaBOJIMHUjCKA XKulla F, Koja JIeKH y BaKyyMy Ha z-ocu JlekapToBOT
KOOpJMHATHOT cucteMa. Y OJM3MHM Te JKUIle Haja3W ce IpaBOyraoHa >kmyaHa koHTypa C, crpanuna a u b. Ctpanuna b
MOCTaBJbEHA je mapaliellHO z-0cu Ha pactojamy ¢ (¢ >0). Yrao usmely crpanuie a u x-oce je oo (0 <o < w/2). Onpeaurn

n3pa3 3a MeljycoOHy MHIYKTHBHOCT TPaBOJIMHU]CKeE XKHIle F' 1 mpaBoyraone koHType C 3a pedepeHTHEe CMEpOBe MpUKa3aHe Ha
ciunu 11.

A
Pememe: a) L, Moy < z
M a? +c? ~2accosa F
Ho
b) L _u_oblnx/a2+c2+2accosoc /_/
2" on c I ¢
+
¢) Ly, _ Mo,y acosate
2n c b
| v
d) L, =H0ppp L5852 y
2t acoso+c O v a _
€) HUjeIaH OJTOBOp HHje TayaH /L// Y
<C‘>

Canka 11.

VI obaacrt

12. Y TaHKOM TOpPYCHOM je3rpy oI (epOMarHeTCKOr MaTepHjajia MOCTOjH MPOCTONEPHOINYHA MarHeTcKa MHIYKIIH]ja
yuecraHocTH f; =100 Hz w ammumutyne B,, =2 T . Ilpu Tome je cpeama cHara ryOuTaka y jesrpy yclien XucTepe3nuca jejHaka
B, =12 W, a cpenma cHara ry0uTaka ycieq BUXOPHUX cTpyja je P, =16 W . M3padyHaTn yKyIHYy Cpelby cHary ryouraka y
OBOM je3rpy npH ydecranocta f, =50 Hz u ammmurym marnercke nanykuuje B, =2T .

Pememe: a) L=TW
b) A, =10W
c) B=11W
d) A, =14W

€) HUjeJlaH OATOBOp HUje TayaH



VII obaact
13. VY kxoiy mpocToneprHoandHe CTpyje MpuKazaHoM Ha cimmu 13 je R, =60Q, R, =40Q u C; =3pF, a epexkruHa
BPEAHOCT €MC I'eHepaTopa je KOHCTaHTHA U He 3aBHCH Ol y4eCTaHOCTH. V3pauyHaTH KamalUTUBHOCT KoHJeH3aTopa C, Tako

Jla CHara OTIHOpHHUKa Rz HE 3aBUCH O] YI4€CTAaHOCTHU.

Peieme: a) C, =2,5pF
b) C, =3,5pF
c) C,=45pF
d) C, =5,5pF
€) HUjeIaH OJTrOBOp HHje TayaH

Cnuka 13.

VII o61act

14. Vineanan kajgeM WMHAYKTHMBHOCTH L Be3aH je y KOJO MPOCTONEPUOJMYHE CTpyje KPYKHE YYECTAaHOCTH .

KomnnexkcHu Hamon m3Mmely npuxsbydaka kamema je U =x/§(—1+ j)V. W3pauynatu npBu Tpenytak (£=0) y kome je

MarteTcka eHepruja KajgemMa MakCHMalHa.

Peweme: a) t=

40
i
b) t=—
) 3m
c) t=4—n
3m
d)t=3_n
40

€) HHjeJ[aH OATOBOp HUje TayaH



VIII obaacr

15. Y Komy mpocTomepHoIudHE CTPYyj€ ca CIHKe 15 mosHaro je Z, =%(1+j)!2, z, :2(1+j)Q, L, :2(1+j2)A u

Ez =j8V, a CJIOKCHAa MpCeiKa MNpCACTaBJbCHA IMPABOYIAaOHUKOM CacCTaBJbCHA je caMO 0J1 MacWBHUX eleMmeHaTa. Kana je

npekunay 1 3arBopeH, mosHati cy Hamonun U,

mpekugava IT.

Pememe: a) U, ( 3+_]8)
by U, =(3+i8)V
c) Qz = (2+J3)
dU,=02-B)vV

€) HHjeJlaH OIrOBOP HUje TayaH

VIII o6s1act

:(—1+ j3)V u U,=j4V. M3pauynatn wanon U’, mno oTBapamy

2

I
@Zl

* +

U, E,

Cnanka 15.

16. Y komy mpocronepuoauyHe cTpyje MpuKazaHoM Ha ciuim 16 je Z b= (3+ j4)Q u [, =1A. Hpuxmpyumm 1 u 2

YUHE HAllOHCKe, a 3 u 4 cTpyjHe npuksbyuke BatMeTpa W. Komuka Tpeba na Oye ummnenanca reseparopa Z i 6u npeanHu

BaTMeTap MOKa3MBA0 MaKCUMaJIHy BPEIHOCT?
Pelnemse: a) Z, =—j25/4Q

b) Z,=(3-j4)Q

¢) Z,=(4-3)Q

d) Z, >

€) HUjeIaH OJTOBOP HHje TayaH

Cnuka 16.



IX oGaacr

17. Y xomy mpukasanoM Ha ciumw 17 mosnato je L; =20nH, L,=50nH, R; >0 u C,=20pF, a reneparop je

MIPOCTONEPUOINYAH, KPYKHE YIECTAaHOCTH = 10°s™" u edpexruBHe Bpeanoct emc E =200V . M3pauyHatu oTnopHocT R
TaKo Ja CpeJlha CHara ToT oTHopHuKa oyne P, =400 W .

Pememe: a) R=25Q
b) R=25v2Q
¢) R=50Q
d) R=5042Q

€) HUjeIaH OJTOBOp HHje TayaH

IX oGaacr

18. OnpeanTn o1HOC KOMIIIEKCHOT HanoHa U ,, ¥ KOMIUIEKCHE €IEKTPOMOTOpHE cule £y Koly ca cauke 18 ako cy
M03HaTH e(eKTHBHA BPEIHOCT €JIeKTpOoMOTOpHe cwiie E # 0, Kpy)KHa Y4YEeCTaHOCT (0, MHAYKTUBHOCT L ¥ KOS(QHIHUjEHT
WHIyKTUBHE cripere k #1.

Pememe: a) =2 =—— :
E 1+k ’k/' I
u k
b) =48 _ " E +
E ok (D +£ + )
®
u k

C) AB: oA :
E 1+k k L
U k
d =4B _ "
) E 1k B

€) HUjeIaH OJIrOBOP HHje TayaH Crxa 18.



X o0Jyacrt

19. ¥V tpodha3HOM KOy MPUKA3aHOM Ha CIIUIH 19 eIeKTpOMOTOpHE CUJIC YHHE TUPEKTaH CUMETpuYaH cucteM. [ToueTHa
¢aza enexrpomoropHe cune E; je Hyna. EdextuBHa BpemHocT nuHHjckor HamoHa je U =1kV, kpyxHa ydecTaHoCT je

0=10° s, a umnenance rpaHa notpomavacy Zz =Z; =Z, =1kQ . Onpeantu TpeHyTHU HoTeHnujal ysopa O.

Permemse: a) vp(t)= (1 —g} cos(o)t +?j kV /El\_'_ ﬁ'
N
b) vp(t) = %+g] ﬁcos(mt —ZTTCJ kV E, I

c) vo(t)= 1+§] ﬁcos(mt +27n] kV E, UI

Ly R
*/EJ 2 sin(oot + 23—"} kV S

d)vo®)=|2+—
3 Ciuka 19.

€) HUjeIaH OJTOBOp HHje TadaH

X o0Jyacrt

20. Y kony ca ciuuke 20 €ICKTPOMOTOPHE CHIIe 00pa3yjy CHMETpUYaH IMPEKTaH Tpoda3HU CHCTEM. APryMEHTH
KOMIIJIEKCHUX MMIIeNaHcu Z, u Z, ¢y ¢;=n/6 u ¢, =-7/3, pecnekrusHo. Kana je npexknnau Il 3aTBopeH, amnepmerap

A, mnoka3syje epexkTuBHy BpeAaHocT crpyje [, =2 A, a amnepmerap A, nokasyje [, =6A. AmmepMerpu Cy HJICalHHU.

W3pauyHaty eQeKTUBHY BPEIHOCT CTpyje [~ IpH OTBOpeHOM Npekunauy II.

Pememe: a) I :\14—\5 A C)E 7
A
(]

b) Ic=2v2++3 A N\ b
\ -

) Ip =24+3 A )
7
d) Io=2J4+243 A Ee o o !

€) HHjeJlaH OATOBOp HUje TayaH o
1) 1)

Cruka 20.

10



