
DRUGI DEO ISPITA IZ OSNOVA ELEKTROTEHNIKE 
24. jun 2002. 

 
Napomene. Ispit traje 240 minuta. Nije dozvoqeno napu{tawe sale 60 minuta od po~etka ispita.  
 
1. Za kolo stalne jednosmerne struje sa slike 1 je poznato: Ig mA= 75 , E1 70= V , E2 30= V , E3 40= V , R1 2= kΩ , 

R2 1= kΩ , R3 4= kΩ , R4 100= Ω , R5 500= Ω  i R6 300= Ω . Primenom metode napona izme|u ~vorova izra~unati snagu 

koju razvija strujni generator. 
 
2. Za kolo stalne jednosmerne struje sa slike 2 je poznato: E1 6= V , E3 5= V , R1 150= Ω , R2 100= Ω , R3 100= Ω , 

R4 50= Ω , R5 300= Ω , C1 1= µF  i C2 2 5= , µF . Pri otvorenim prekida~ima P1 i P2 prvi kondenzator je optere}en, a 

drugi nije. Prvo se zatvori samo prekida~ P1 i ustanovi protok q1 6= µC . Zatim se zatvori i P2, a novi protok je 

q2 0 5= − , µC . Odrediti po~etnu optere}enost prvog kondenzatora, Q10 , pri otvorenim prekida~ima. 
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Slika 1. 
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Slika 2. 
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Slika 3. 
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Slika 4. 
 

3. Dimenzije magnetskog kola sa slike 3a su S = 5 cm2 , l = 250 mm  i l0 01= , mm . Namotaj na jezgru ima N = 500  zavojaka, a 

u tom namotaju postoji stalna struja ja~ine I = 5 A . Karakteristika magnetisawa materijala od koga je na~iweno jezgro se 

mo`e aproksimirati sa dva pravolinijska dela, kao na slici 3b. Rasipni magnetski fluks se mo`e zanemariti. Izra~unati 
ja~inu magnetskog poqa u jezgru i vazdu{nom procepu, kao i magnetsku energiju lokalizovanu u procepu. 
 
4. Tri prijemnika i strujni generator obrazuju kolo prostoperiodi~ne struje prikazano na slici 4. Poznate su 

karakteristike prvog i drugog prijemnika, R1 60= Ω , L1 10= mH , C1 5= µF  i R2 85= Ω , L2 8 5= , mH , C2
100
17

= µF , 

kompleksna impedansa tre}eg prijemnika, Z3 j= +5 3 8( )Ω , aktivna (sredwa) snaga drugog prijemnika, P2 W= 5 , i 

reaktivna snaga tre}eg prijemnika, Q3 VAr= 40 . Napon u12  fazno zaostaje za strujom i23 . Izra~unati aktivnu (sredwu) i 

reaktivnu snagu prvog prijemnika, P1  i Q1 . 
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 1. Ozna~imo ~vorove kao na slici 1. Jedna~ine po metodi napona izme|u ~vorova glase: 
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Re{avawem ovih jedna~ina dobija se U10 20= V , U20 10= V  i U30 20= − V . Snaga idealnog strujnog generatora je 

P U IIg g W= =14 4 6875,  jer je U U U R I14 10 30 6 62 5= − + =g V, . 

 2. Po zatvarawu prekida~a P1 protok q1  je odre|en jedna~inom 
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uspostavqa se struja u grani sa tim prekida~em ja~ine I34 , a napon redne veze kondenzatora se mewa na  U '13 . Odgovaraju}i 

protok, q2 , odre|en je jedna~inom 
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13 13+ = −' , odakle je U U' ,13 13 0 7− = − V . 

Na osnovu teorema kompenzacije i superpozicije, prira{taj U U'13 13−  jednak je naponu izme|u ta~aka 1 i 3 u kolu 

prikazanom na slici 2 u kome deluje samo kompenzacioni strujni generator struje I Igk = 34 , odnosno 

U U R I R I R
R R R

'13 13 4 2
3

2 5 3
− = +

+ +gk gk , odakle je Igk mA= −10 . Daqe je U E R R I24 1 1 4 4= + + =( ) gk V , 

I U E R24 24 3 3 10= − = −( ) / mA  i I I I R14 24 34 520= − − = +mA = (U + E ) / (R24 2 2 ) , odakle je E2 4= V  i 

U R I E R I' ,13 4 34 2 2 14 15= + − = V . U stacionarnom stawu kada je prekida~ P2 otvoren, U13 2 2= , V , pa je, kona~no, 

Q10 6 2= − , µC . 
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Slika 1. 
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Slika 2 

 
 3. Po{to se rasipawe zanemaruje, B B= 0 . Po uop{tenom Amperovom zakonu, Hl H l NI+ =0 0 . U procepu, 

B H0 0 0= µ . Jedna~ina radne prave glasi 0 25 79 577 2500, ,H B+ = . Ova prava se~e karakteristiku magnetisawa duboko u 

zasi}ewu, pa je B B= =0 1T , H = 9682 A / m  i H0 795 77= , kA / m . Magnetska energija u procepu je 

W B Slm0 mJ= =
1
2

19 90
2

0
0µ

, . 

 4. Iz P U R2 12
2

2= /  je U12 5 17= V , a iz  Q X I3 3 23
2=  je I23 1= A . Daqe je Y I U2 23 12 1 5 17= =/ / ( ) S  i 

Y R C L2
2

2
2

2 2
21 1= + −( / ) ( / ( ))ω ω , odakle je ω ωC L2 21 47 059− = ±/ ( ) , mS . Iz uslova da napon u12  fazno zaostaje za strujom 

i23  sledi da je drugi prijemnik prete`no kapacitivan, pa u obzir dolazi samo znak +. Posledwa jedna~ina se mo`e 

preurediti u kvadratnu jedna~inu po kru`noj u~estanosti, ~ije je pozitivno re{ewe ω = −104 s 1 . Daqe je 

Z Y2 21 5 20= = −/ ( )j Ω , Z Z Z23 2 3 20 20= + = +( )j Ω  i U Z I13 23 23 20 2= = V . Kako je X L C1 1 11 80= − =ω ω/ ( ) Ω , to je 

Z1 100= Ω , I U Z13 13 1 2 5= =/ ( / ) A , P R I1 1 13
2 4 8= = , W  i Q X I1 1 13

2 6 4= = , VAr . 

 
 


