KOJIOKBUJYM N3 OCHOBA EJIEKTPOTEXHUKE 1
12. moBembap 2011.

Hanomene. Konoksujym tpaje 150 munyra. Huje no3sosbeno namymrame cane 90 MuUHyTa 07 MOYETKa KOJIOKBH]jyMa.
IMucatn MCKIBYYMBO XEMHjCKOM OJOBKOM. J[03BOJbEHA je ymoTpeba camMo OBOra mamupa M BexkOaHKe, KOjH Ce MOpajy 3ajeIHo
npeaaTd. Ynorpeda KaJikyJaaTopa HHje 103BoJbeHa. [Iurama paauTH UCKIbYYMBO Ha OBOME MANUPY, a 33[aTKe MCKJbYYHBO Y
BexOanmy. Konaune oxroBope Ha muTama W TpakeHa M3Bohema ymucaTh y onromapajyhe kyhume, yupratun y aujarpame wid
320KpyXuTH ToHyleHe oarosope. Oarosopu 0e3 m3Bohjema ce Hehe npusnaTr. CBako muTame HOCH MO 5 moeHa, a 3agarak mo 20
MoeHa.

[ommynuTn nogatke o KaHauaary y cienaehoj tabnmmu. Vcte mogaTke HanmyucaTH ¥ HA OMOTY BeXOaHKeE.

TIOALI O KAHJAUJATY YKynHo noeHa
I'pyna ca HMnpexe . IIpesume u ume
npe/iaBama roauHa/6poj
I11 112 113 /
ITUTABA SAIAIIN

1 2 3 4 1 2

IIUTABA

1. Haenextpucame Q paBHOMEPHO je PACIOAE/bEHO y BakyyMy AYXK JIHHUje NYy)XKUHE a, Kao Ha ciuud. OApeJuTH MOTSHIMjal y
Taykyd My oTHOCY Ha peepeHTHY TauKy y OECKOHAYHOCTH.
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2.Tlonazehu ox yomurenor "aycoBor 3aKoHa, H3BECTH 0roBapajyhu rpaHHYHM YCIIOB 3a pa3/iBOjHY HOBPLI JBA AUCICKTPHKA aKO
Ha TOj TIOBPIIN HEMa CI000THNX HACTICKTPUCAbA.

3. Uzmeljy enextpona cdepHOT KOHAEH3aTOPa, MOIYIPEYHHUKA CrioJballke exekTpogae b =100mm, ranasu ce JHHEApaH XOMOTEH
IOHENeKTpUK enektpuyne uBpcrohe Ey, =20MV/M  wu penatuBae nepmurteBHOCTH €, =3. M3pauyHatn (a) mOMympedHHK

YHYTpAIlbe eNEKTPOoJe KOHICH3aTopa TakKo Ja HamoH u3Mel)y enekTtpona mpu KoMme Jojia3d 10 npoboja auenekTpuka Oynme
najsehw, u (0) Taj HajBehu HaIOH.

(a) ©)

4. TTonympevHUIH EIEKTPOIa KOAKCHjaTHOT KOHAeH3aTopa ¢y a u b (b>a). [lnenexktprk KOHAEH3aTOpA je TNHEapaH ¥ HEXOMOTCH,
a pelaTHBHA NEPMUTUBHOCT 3aBUCH CaMO Ol OJACTOjama I O] OCE KOHAEH3aTopa. PejaTMBHAa NEPMHUTHBHOCT y3 MHOBPII
yHyTpallker npoBoaHuka je €,(8) =5. Onpeautn 3aBHCHOCT pelaTHBHE MEPMHUTHBHOCTH OJ OAcCTOjama, £(f), Tako mpa

3allpeMHHCKa I'yCTUHA eHeprI/Ije onTepeheHor KOHCH3aTOpa HE 3aBUCH O I .




3AJALIA

1.V gnontu monynmpeyHWKa ¢, Yy BaKyyMy, pAacHOJCJbEHO j¢ 3alpPEMHHCKO HACJICKTPUCAKE 4YHja je TyCTHHA
2

p(r) = po(é] ,0<r<a, roe je Py KOHCTaHTHA BEJIHMYMHA, a I OJCTOjame O LeHTpa jonrte. OApPEeANTH MOTEHLMjaJl [EHTpa

JIOTITE y OJTHOCY Ha pedhepeHTHY TauKy y O€CKOHAYHOCTH.

2.Ha cimunu je mnpukasaH IUIOYAaCTH KOHAEH3aTOp Ca JIMHEApHHM HEXOMOTCHHM
JUENIEKTPUKOM 4Hja C€ pelaTHBHA NEPMUTUBHOCT €, MeHa y 3aBUCHOCTH CaMoO O] b

Y-KOOpAUHATE Kao sr(y):2+%. OgpeauT u3pa3 3a KamalUTHUBHOCT OBOT
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KoHmeH3aTopa. Jlumensuje a, b u d cmarpatn mosHatum. VBudHe eekre 3aHEMApUTH.
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OAI'OBOPU HA IIMTABA N PEIHIEHA 3AIATAKA CA KOJIOKBUIYMA M3
OCHOBA EJIEKTPOTEXHUKE 1, OJIP’)KAHOI' 12. HOBEMEBPA 2011.'OAVHE

IIUTAIbA

1.v= Q

ATEja

In2 . Bugeru u 3anarak 51 us 36upke 3adamaxa uz Ocnosa enexmpomexnuxe, 1. 0eo.

2. Dp1 = Dy, . Bunetu yubenux Ocnosu enekmpomexuuxe, 1. deo, crpane 136-137.
3. (@ a=50mm, (6) U ax =500kV . Buneru u 3amarax 174u3 36upke 3adamaxa uz Ocnosa erekmpomexuuxe, 1. deo.
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4. ¢.(r)= er(a)—2 =—.
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3AJALIA
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. Bunern u yubenuk Ocnosu enekmpomexuuke, 1. 0deo, npumepe ca ciuka 1.55u 1.56,kao0 n 3anarke 65u 89u3

30mpKe.

2.C=25 80? . Buneru u 3anarax 183us 36upxe saoamaxa uz Ocnosa enexmpomexnuxe, 1. oeo.

PE3VIITATU KOJIOKBUJYMA RE BUTU OBJABJBEHU 10 17. HOBEMBPA
Y 21YAC.
YBUJ V 3AHATKE JE 18. HOBEMBPA OJ] 16:00 1O 17:00 YACOBA, VY
COBU 9.

Ca npeamMcTa OcHoBH CIICKTPOTCXHUKC
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KOLOKVIJUM IZ OSNOVA ELEKTROTEHNIKE 1

12. novembar 2011.

Napomene. Kolokvijum traje 150 minuta. Nije dozvoljeno napardie sale 90 minuta od fetka kolokvijuma. Pisati
isklju¢ivo hemijskom olovkom. Dozvoljena je upotreba sammoga papira i veZzbanke, koji se moraju zajednagtieUpotreba
kalkulatora nije dozvoljena. Pitanja raditi iskljdgivo na ovome papiru, a zadatke iskijo u vezbanci. Kontne odgovore na
pitanja i trazena izutenja upisati u odgovaraja kuweice, ucrtati u dijagrame ili zaokruZiti podene odgovore. Odgovori bez
izvodenja se né& priznati. Svako pitanje nosi po 5 poena, a zkdawa20 poena.

Popuniti podatke o kandidatu u slédgtablici. Iste podatke napisati i na omotu vedsan

PODACI O KANDIDATU Ukupno poena

Grupa sa Indeks

predavanja godina/broj Prezime i ime

P1 P2 P3 /

PITANJA ZADACI

1 2 3 4 1 2

PITANJA

1. Naelektrisanje&Q ravnomerno je raspodeljeno u vakuumu duz linijéimteia, kao na slici. Odrediti potencijal uc¢tda M u
odnosu na referentnuctau u beskonénosti.
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2. Polazéi od uopstenog Gausovog zakomajesti odgovarajdi granini uslov za razdvojnu povrs dva dielekirika akotop
povrsi nema slobodnih naelektrisanja.

3. Izmeiu elektroda sfernog kondenzatora, poldpika spoljasnje elektrode =100mm, nalazi se linearan homogen dielektrik
elektriéne évrstote E,, = 20MV/m i relativne permitivnoste, =3. Izratunati (a) poluprénik unutrasSnje elektrode kondenzatora
tako da napon iznde elektroda pri kome dolazi do proboja dielektiikale najvéi, i (b) taj najveéi napon.

(@) (b)

4. Poluprénici elektroda koaksijalnog kondenzatoraasub (b>a). Dielektrik kondenzatora je linearan i nehomogemelativna
permitivhost zavisi samo od odstojanja od ose kondenzatora. Relativna permitivnost uzrawnutradnjeg provodnika je
€.(a) =5. Odrediti zavisnost relativne permitivnosti od wiisnja, €,(r), tako da zapreminska gustina energije ogtreg

kondenzatora ne zavisi ad




ZADACI

2
1. U lopti poluprénika a, u vakuumu, raspodeljeno je zapreminsko naelektjésija je gustinap(r) = pO(L) ,0<r<a, gdeje
a

po konstantna vetina, a r odstojanje od centra lopte. Odrediti potencijahtce lopte u odnosu na referentnitkia u
beskonanosti.

2. Na slici je prikazan pl@asti kondenzator sa linearnim nehomogenim dieledtnicija
se relativna permitivnoste, menja u zavisnosti samo og-koordinate kao b

g (y) =2+%. Odrediti izraz za kapacitivnost ovog kondenzat@anenzijea, b i d
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smatrati poznatim. I¢ne efekte zanemariti.
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